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グ
リ
ッ
ド
の
動
作
と
そ
の
材
料

西
山
　
千

　
　
　
は
し
が
き

グ
リ
ッ
ド
は
、
真
空
管
の
「
警
官
」
で
あ
り
ま
す
。
電
子
を
放
出
す
る
陰
極
と
、
そ
の
電
子
を
受
け
取
る
陽
極
と
の
間
に
立
っ

て
、
電
子
の
移
動
を
制
御
し
て
云
わ
ば
交
通
整
理
も
す
れ
ば
、
又
真
空
管
の
働
き
を
妨
害
す
る
よ
う
な
役
に
立
た
な
い
悪
い
電

子
が
あ
れ
ば
、
そ
れ
を
除
去
し
た
り
、
或
は
他
の
電
極
の
働
き
を
円
滑
に
す
る
為
に
、
そ
の
電
極
の
手
伝
を
し
ま
す
。
で
す
か

ら
真
空
管
に
於
け
る
グ
リ
ッ
ド
の
働
き
は
社
会
に
奉
仕
す
る
警
官
の
役
目
と
よ
く
似
て
い
ま
す
。

さ
て
こ
れ
等
の
色
々
な
役
目
を
果
す
為
に
、
使
わ
れ
て
い
る
色
々
な
種
類
の
グ
リ
ッ
ド
が
、
電
気
的
に
ど
う
い
う
風
に
働
く

か
、
そ
れ
を
説
明
し
ま
す
為
に
は
、
　ま先　
ず
電
子
の
移
動
を
制
御
す
る
「
交
通
巡
査
」
の
働
き
、
即
ち
制
御
グ
リ
ッ
ド
の
作
用
を

調
べ
て
見
ま
し
ょ
う
。

元
来
は
こ
れ
が
グ
リ
ッ
ド
の
第
一
の
目
的
で
あ
り
ま
し
て
、
後
に
述
べ
ま
す
他
の
種
類
の
グ
リ
ッ
ド
は
、
真
空
管
の
改
良
と

発
達
と
と
も
に
、
そ
の
応
用
範
囲
が
広
く
な
り
ま
し
て
、
そ
れ
に
　し

た
が従　っ
て
そ
の
動
作
を
色
々
な
用
途
に
適
用
す
る
為
に
、
附
属

的
に
加
え
ら
れ
た
も
の
で
あ
り
ま
す
。
　し

か併　
し
　い

ず何　
れ
の
場
合
で
も
根
本
的
に
は
、
同
性
（
負
性
と
負
性
、
又
は
正
と
正
）
の
電
荷



2

は
反
撥
し
、
反
対
性
の
電
荷
（
正
と
負
の
電
荷
）
は
吸
引
す
る
と
い
う
電
気
の
最
も
一
般
的
な
原
理
に
基
く
も
の
で
あ
り
ま
す
。

　
　
　
制
御
グ
リ
ッ
ド
の
働
き

今
或
る
真
空
の
中
に
　た

く
さ
ん

沢
山　
の
電
子
を
入
れ
、
そ
れ
が
雲
の
よ
う
に
浮
ん
で
い
る
と
し
ま
す
。
そ
こ
で
一
本
の
針
金
に
正
性
の

電
荷
を
与
え
て
、
こ
れ
を
電
子
の
雲
の
中
に
突
き
込
ん
で
み
ま
す
。
す
る
と
電
子
は
負
性
の
電
荷
で
あ
り
ま
す
か
ら
、
反
対
性

の
電
荷
を
帯
び
て
い
る
針
金
に
引
か
れ
て
集
っ
て
来
ま
す
。
針
金
の
正
性
が
強
い
程
多
く
電
子
が
集
っ
て
来
ま
す
。
処
が
　も若　
し

こ
の
針
金
に
、
正
電
荷
の
　か

わ代　
り
に
負
性
の
電
荷
を
加
え
た
と
し
ま
す
と
、
今
度
は
電
子
が
反
撥
さ
れ
て
針
金
の
周
囲
か
ら
遠
ざ

か
り
ま
す
。
負
性
が
強
い
程
電
子
は
強
く
反
撥
さ
れ
、
又
そ
の
反
撥
力
は
針
金
に
近
い
程
強
く
働
き
ま
す
。

こ
の
根
本
原
理
を
普
通
の
三
極
真
空
管
（
陰
極
、
陽
極
、
及
制
御
グ
リ
ッ
ド
の
三
つ
の
電
極
を
有
す
る
真
空
管
）
に
　つ就　
い
て
考

え
て
見
ま
し
ょ
う
。
第
一
図
イ
は
そ
の
内
部
の
電
極
を
示
し
ま
す
が
、
普
通
の
ラ
ヂ
オ
受
信
機
に
使
わ
れ
て
い
る
小
型
三
極
真

空
管
は
、
こ
の
よ
う
に
電
極
が
円
筒
形
に
な
っ
て
い
る
も
の
が
多
い
で
す
。
　も

ち
ろ
ん

勿
論　
完
全
な
円
筒
形
に
な
っ
て
い
な
く
て
も
よ
い

で
す
が
、
実
際
に
は
円
形
か
　く矩　
　け

い形　
の
筒
に
な
っ
て
い
ま
し
て
、
陰
極
が
中
心
に
あ
り
、
そ
の
周
囲
に
グ
リ
ッ
ド
が
あ
っ
て
、
そ

の
全
体
を
囲
ん
で
陽
極
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
グ
リ
ッ
ド
は
普
通
は
細
い
針
金
を
　ら

せ
ん
螺
旋　
状
に
捲
き
ま
し
て
、
こ
れ
が
二
本
位
の
縦

の
金
属
棒
に
依
っ
て
保
持
さ
れ
て
　お居　
り
ま
す
。
一
面
か
ら
見
ま
す
と
、
格
子
の
よ
う
で
あ
り
ま
す
し
、
又
単
な
る
平
面
形
の
電

極
の
場
合
に
は
、
全
く
平
面
的
な
格
子
状
に
造
り
ま
す
の
で
、
英
語
式
に
グ
リ
ッ
ド
、
日
本
語
式
に
は
格
子
と
云
う
の
で
あ
り

ま
す
。
現
在
で
は
、
完
全
に
格
子
の
形
を
し
て
い
な
く
て
も
、
こ
の
よ
う
な
真
空
管
の
附
属
電
極
を
各
種
類
の
グ
リ
ッ
ド
と
称

し
て
　お居　
り
ま
す
。
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イ
点
線
で
示
す
断
面
を
ロ
に
示
し
ま
し
た
が
、
こ
の
場
合
は
制
御
グ
リ
ッ
ド
に
は
　な

ん
ら
何
等　
電
圧
を
加
え
な
い
で
直
接
陰
極
に
接

続
さ
れ
て
い
ま
す
。
陽
極
に
は
　た

と例　
え
ば
百
　な

い
し

乃
至　
二
百
ヴ
ォ
ル
ト
の
相
当
高
い
正
の
電
圧
が
加
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
電
子
は
陽
極

の
正
性
に
引
か
れ
て
陰
極
か
ら
グ
リ
ッ
ド
の
針
金
の
間
を
通
っ
て
陽
極
へ
移
動
し
、
こ
の
電
子
の
流
れ
に
よ
っ
て
陽
極
に
電
流

が
流
れ
ま
す
。
普
通
考
え
る
電
流
の
方
向
は
、
正
イ
オ
ン
の
流
れ
る
方
向
で
す
か
ら
、
今
の
場
合
は
負
性
イ
オ
ン
の
一
種
で
あ

る
電
子
の
流
れ
る
方
向
と
逆
で
あ
り
ま
す
。
即
ち
解
説
的
に
は
負
性
の
電
子
が
右
へ
移
動
し
た
場
合
は
、
正
イ
オ
ン
が
左
へ
移

動
し
た
と
同
じ
よ
う
に
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
か
ら
、
真
空
管
の
中
で
は
電
子
流
は
陰
極
か
ら
陽
極
へ
、
陽
極
電
流
は
陽
極
か
ら

陰
極
へ
向
っ
て
流
れ
ま
す
。
電
子
流
が
大
き
い
程
陽
極
電
流
が
大
き
い
の
で
あ
り
ま
す
。

ロ
の
場
合
は
グ
リ
ッ
ド
に
は
電
圧
が
加
わ
っ
て
い
な
く
て
、
陰
極
に
そ
の
　ま

ま侭　
接
続
さ
れ
て
い
ま
す
か
ら
、
何
等
電
荷
を
帯
び

な
い
で
、
電
子
に
対
し
て
反
撥
力
も
吸
引
力
も
与
え
な
い
で
す
。
電
子
は
グ
リ
ッ
ド
の
目
を
通
っ
て
陽
極
へ
行
き
、
グ
リ
ッ
ド

の
細
い
針
金
に
直
接
当
る
も
の
だ
け
が
グ
リ
ッ
ド
を
通
じ
て
、
元
の
陰
極
へ
直
ぐ
戻
り
ま
す
が
、
こ
れ
は
放
出
さ
れ
る
電
子
の

一
少
部
分
に
過
ぎ
な
い
の
で
す
。
大
部
分
は
陽
極
に
引
か
れ
て
陽
極
電
流
と
し
て
現
れ
ま
す
。

次
に
こ
の
グ
リ
ッ
ド
に
陰
極
に
対
し
て
或
る
程
度
負
性
で
あ
る
電
圧
を
加
え
ま
す
と
、
今
度
は
ハ
図
に
示
し
ま
す
よ
う
に
グ

リ
ッ
ド
の
針
金
は
負
性
の
電
荷
を
帯
び
、
そ
の
周
囲
か
ら
電
子
を
反
撥
す
る
よ
う
に
働
き
ま
す
。
前
に
述
べ
ま
し
た
よ
う
に
針

金
に
近
い
程
反
機
力
が
強
い
為
、
電
子
は
針
金
の
近
く
は
通
れ
な
く
な
り
図
の
よ
う
に
格
子
の
間
を
針
金
か
ら
遠
ざ
か
っ
た
と

こ
ろ
を
通
っ
て
陽
極
へ
達
し
ま
す
。
こ
の
場
合
は
、
前
の
ロ
の
場
合
陽
極
へ
到
達
し
て
い
た
電
子
の
一
部
分
が
負
性
グ
リ
ッ
ド

の
為
に
反
撥
さ
れ
て
行
け
な
く
な
り
ま
す
か
ら
、
陽
極
電
流
は
減
り
ま
す
。
こ
こ
で
流
れ
る
陽
極
電
流
は
グ
リ
ッ
ド
の
負
性
に

打
ち
勝
っ
て
、
陽
極
へ
到
達
出
来
る
電
子
流
に
　よ依　
り
ま
す
。
云
い
換
え
れ
ぼ
電
子
が
陽
極
へ
移
動
す
る
の
は
、
陽
極
の
正
性
が
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グ
リ
ッ
ド
の
負
性
の
強
さ
に
打
ち
勝
つ
程
度
に
依
る
の
で
あ
り
ま
す
。

陽
極
は
高
い
正
電
圧
が
加
わ
っ
て
い
ま
す
か
ら
、
陰
極
の
電
子
を
相
当
強
く
引
き
ま
す
が
、
し
か
し
グ
リ
ッ
ド
は
陰
極
に
近

い
の
で
、
負
電
圧
が
割
合
に
低
い
値
で
も
陰
極
の
電
子
に
対
し
て
反
撥
力
を
相
当
に
持
っ
て
い
る
訳
で
す
。
　し

た
が従　っ
て
陽
極
の
正

電
圧
が
一
定
で
あ
れ
ば
、
グ
リ
ッ
ド
の
負
電
圧
、
即
ち
そ
の
負
性
を
強
く
す
る
程
、
電
子
流
は
少
な
く
な
り
ま
す
。
こ
の
負
電

圧
を
段
々
高
め
て
行
き
ま
す
と
、
結
局
は
、
グ
リ
ッ
ド
の
反
撥
力
が
陽
極
の
吸
引
力
よ
り
強
く
な
っ
て
、
電
子
流
を
完
全
に
防

ぐ
よ
う
に
な
り
ま
す
。
第
一
図
ニ
が
こ
の
状
態
に
達
し
た
場
合
を
示
し
ま
す
。

　こ
こ茲　
か
ら
逆
に
グ
リ
ッ
ド
の
負
電
圧
を
減
ら
し
ま
す
と
、
陽
極
電
流
が
少
し
流
れ
初
め
、
更
に
段
々
負
電
圧
を
小
さ
く
す
る
程
、

電
流
が
増
し
ま
し
て
、
零
電
圧
の
と
こ
ろ
で
元
の
ロ
図
の
状
態
に
戻
り
ま
す
。
更
に
グ
リ
ッ
ド
電
圧
を
正
の
方
へ
増
し
ま
す
と
、

今
度
は
陽
極
の
吸
引
力
を
手
伝
よ
う
に
な
り
ま
し
て
、
電
子
流
は
段
々
増
し
て
行
き
ま
す
。
こ
れ
等
の
電
子
の
一
小
部
分
は
移

動
す
る
途
中
で
グ
リ
ッ
ド
に
吸
引
さ
れ
、
針
金
に
当
っ
て
新
に
グ
リ
ッ
ド
の
電
流
を
起
し
ま
す
。
　し

か併　
し
グ
リ
ッ
ド
の
面
積
は
陽

極
に
較
べ
て
遙
か
に
小
さ
い
で
す
か
ら
電
子
の
当
る
数
は
陽
極
よ
り
遙
か
に
少
く
、
グ
リ
ッ
ド
電
流
が
陽
極
電
流
よ
り
非
常
に

小
さ
い
の
が
普
通
で
す
。
グ
リ
ッ
ド
に
取
ら
れ
な
い
部
分
は
陽
極
と
グ
リ
ッ
ド
の
加
速
作
用
に
　よ依　
っ
て
、
グ
リ
ッ
ド
の
間
を
通

り
過
ぎ
て
陽
極
へ
行
き
ま
す
。

　こ斯　
う
し
て
陽
極
電
流
は
グ
リ
ッ
ド
の
正
電
圧
の
増
加
と
共
に
増
し
て
行
き
ま
し
て
、
結
局
は
陰
極
か
ら
出
せ
る
だ
け
の
電
子

を
全
部
陽
極
に
（
一
小
部
分
は
グ
リ
ッ
ド
に
）
取
ら
れ
て
し
ま
い
ま
す
。
こ
の
場
合
は
グ
リ
ッ
ド
電
圧
を
更
に
正
に
増
し
て
も
、

陰
極
は
電
子
を
そ
れ
以
上
出
せ
な
い
で
す
か
ら
、
陽
極
電
流
は
飽
和
状
態
に
な
り
ま
し
て
、
グ
リ
ッ
ド
を
増
加
し
て
も
、
陽
極

電
流
は
　ほ

と
ん殆　ど

増
加
し
な
い
よ
う
に
な
り
ま
す
。
こ
の
陽
極
電
流
が
一
定
に
な
る
値
を
飽
和
電
流
と
い
い
ま
す
。
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右
に
述
べ
ま
し
た
制
御
グ
リ
ッ
ド
の
働
き
を
曲
線
で
表
し
ま
す
と
、
第
一
図
ホ
の
よ
う
に
な
り
ま
す
。
横
軸
に
制
御
グ
リ
ッ

ド
の
電
圧
を
と
り
、
縦
軸
に
陽
極
の
電
流
を
と
っ
た
も
の
で
あ
り
ま
す
。
左
側
の
方
の
陽
極
電
流
が
零
に
な
る
グ
リ
ッ
ド
電
圧

か
ら
、
右
の
方
へ
段
々
グ
リ
ッ
ド
電
圧
を
増
し
て
行
き
ま
す
と
、
陽
極
電
流
が
増
加
し
ま
し
て
、
最
後
に
は
飽
和
電
流
ま
で
到

達
し
ま
す
。
こ
の
曲
線
が
普
通
に
称
さ
れ
て
い
る
真
空
管
の
静
電
特
性
の
一
つ
で
あ
り
ま
す
。

こ
の
静
電
特
性
を
見
て
も
判
り
ま
す
し
、
又
グ
リ
ッ
ド
が
陰
極
に
陽
極
よ
り
近
く
置
い
て
あ
る
こ
と
か
ら
も
分
り
ま
す
が
、
グ

リ
ッ
ド
の
電
圧
は
少
し
変
り
ま
し
て
も
、
陽
極
電
流
に
相
当
大
き
い
変
化
を
起
し
ま
す
。
　も若　
し
こ
の
陽
極
電
流
の
変
化
を
適
当

な
抵
抗
、
或
は
イ
ン
ピ
ー
ダ
ン
ス
に
　よ依　
っ
て
電
圧
の
変
化
に
換
え
ま
す
と
、
グ
リ
ッ
ド
電
圧
の
小
さ
い
変
化
は
陽
極
回
路
の
大

き
い
電
圧
の
変
化
と
し
て
現
れ
て
来
ま
す
か
ら
、
電
圧
を
増
幅
す
る
こ
と
が
出
来
ま
す
。
真
空
管
は
　こ斯　
う
し
て
増
幅
管
と
し
て

働
く
訳
で
す
。

陽極に現れ
る交番電圧

制御グリッド電圧
制御グリッドに
加える交番電圧

動作点

陽
極
電
流

動作点

陽極に現れ
る交番電圧

制御グリッドに
加える交番電圧

陽
極
電
流

イ

ロ

第二図

制
御
グ
リ
ッ
ド
の
働
き
は
右
に
述
べ
ま
し
た
通
り

で
あ
り
ま
し
て
、
真
空
管
が
ラ
ヂ
オ
の
最
も
重
要
な

部
分
と
し
て
働
き
ま
す
の
は
、
こ
の
制
御
グ
リ
ッ
ド

の
お
蔭
で
あ
り
ま
す
。
普
通
に
三
極
管
を
使
い
ま
す

場
合
に
は
、
第
一
図
ホ
に
示
し
て
あ
り
ま
す
よ
う
に
、

制
御
グ
リ
ッ
ド
に
加
え
る
電
圧
を
或
る
程
度
負
に
し

て
置
ま
す
。
こ
れ
は
グ
リ
ッ
ド
電
圧
を
正
に
し
て
グ

リ
ッ
ド
電
流
を
流
し
ま
す
と
色
々
実
際
的
な
困
難
が
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あ
り
ま
す
し
、
又
陽
極
電
流
を
余
り
大
き
く
す
る
と
真
空
管
が
過
熱
さ
れ
ま
す
か
ら
で
あ
り
ま
す
。
こ
の
負
電
圧
に
相
当
す
る

点
を
動
作
点
と
い
い
ま
し
て
、
こ
の
動
作
点
の
位
置
に
　よ依　
り
ま
し
て
、
真
空
管
は
増
幅
器
と
し
て
働
き
、
又
電
流
を
大
体
一
つ

の
方
向
に
し
か
変
化
さ
せ
な
い
よ
う
な
検
波
管
と
し
て
働
き
ま
す
。
即
ち
動
作
点
を
特
性
曲
線
の
傾
斜
し
て
い
る
途
中
に
選
び

ま
す
と
、
ラ
ヂ
オ
信
号
の
交
番
電
圧
を
こ
れ
に
加
え
ま
す
と
、
第
二
図
イ
の
よ
う
に
陽
極
に
こ
の
交
番
電
圧
に
相
当
す
る
交
番

電
流
が
流
れ
て
増
幅
管
と
し
て
働
き
ま
す
。
　し

か併　
し
第
二
図
ロ
の
点
に
動
作
点
を
選
び
ま
す
と
、
陽
極
電
流
は
た
だ
一
つ
の
方
向

だ
け
に
交
番
的
に
変
化
し
ま
す
か
ら
、
検
波
作
用
が
得
ら
れ
ま
す
。

　
　
　
空
間
電
荷
グ
リ
ッ
ド

陰
極
か
ら
出
ま
し
た
電
子
は
、
右
の
制
御
グ
リ
ッ
ド
の
場
合
で
分
り
ま
す
よ
う
に
、
全
部
は
陽
極
に
行
か
な
い
で
す
。
今
調

べ
ま
し
た
制
御
グ
リ
ッ
ド
を
使
う
時
の
動
作
点
で
は
、
電
子
は
ま
だ
多
数
制
御
グ
リ
ッ
ド
に
止
め
ら
れ
て
陰
極
と
制
御
グ
リ
ッ

ド
の
間
に
ぶ
ら
ぶ
ら
し
ま
し
て
電
子
の
雲
を
な
し
て
い
ま
す
。
こ
の
電
子
雲
は
各
電
子
の
負
性
電
化
が
加
わ
り
合
っ
て
、
相
当

強
い
負
性
の
電
界
を
持
っ
て
い
ま
す
か
ら
、
陽
極
の
正
電
圧
の
効
果
が
、
こ
の
電
子
雲
の
為
に
少
く
な
り
ま
し
て
、
陰
極
か
ら
電

子
を
引
き
取
る
強
さ
が
弱
く
な
り
ま
す
。
こ
の
電
子
雲
の
反
撥
力
で
陰
極
か
ら
放
射
す
る
電
子
が
反
撥
さ
れ
て
、
陰
極
に
戻
っ

て
し
ま
い
ま
す
か
ら
、
陰
極
の
電
子
放
出
も
妨
害
さ
れ
る
訳
で
す
。
こ
れ
を
な
く
す
る
に
は
電
子
雲
を
取
り
去
っ
て
し
ま
う
も

の
が
あ
れ
ば
よ
ろ
し
い
で
す
か
ら
電
子
雲
の
中
に
最
初
述
べ
ま
し
た
よ
う
な
正
電
荷
を
持
つ
針
金
を
突
き
込
む
の
で
あ
り
ま
す
。

即
ち
陰
極
と
制
御
グ
リ
ッ
ド
と
の
間
に
更
に
一
つ
針
金
か
ら
出
来
た
格
子
状
の
電
極
を
置
き
ま
し
て
、
少
し
正
の
電
圧
を
加
え

ま
す
と
、
制
御
グ
リ
ッ
ド
を
通
り
越
し
て
陽
極
へ
行
く
電
子
は
前
の
　ま

ま侭　
で
陽
極
電
流
と
な
り
ま
す
が
、
制
御
グ
リ
ッ
ド
か
ら
反
撥
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さ
れ
今
は
何
も
役
に
た
た
な
く
て
　か

え却　
っ
て
害
に
な
る
よ
う
な
電
子
は
、
正
電
荷
を
持
つ
針
金
へ
引
取
ら
れ
て
し
ま
い
ま
す
。
こ

の
電
極
は
正
に
す
る
為
に
低
い
電
圧
を
持
つ
電
池
の
正
端
子
か
、
他
の
電
源
に
接
続
さ
れ
ま
し
て
、
そ
の
電
源
の
負
端
子
は
陰

極
に
接
続
さ
れ
て
い
ま
す
か
ら
、
引
き
取
ら
れ
た
不
良
電
子
は
電
源
を
通
じ
て
元
の
親
で
あ
る
陰
極
へ
戻
さ
れ
ま
す
。
こ
の
不

良
電
子
狩
り
を
す
る
グ
リ
ッ
ド
は
ス
ペ
ー
ス
・
チ
ヤ
ー
ジ
・
グ
リ
ッ
ド
、
即
ち
空
間
電
荷
グ
リ
ッ
ド
で
あ
り
ま
す
。

空
間
電
荷
グ
リ
ッ
ド
の
お
蔭
で
、
陽
極
の
電
圧
を
低
く
す
る
こ
と
が
出
来
ま
し
て
働
き
が
楽
に
な
る
訳
で
す
。

陰極
空間電荷グリッド
制御グリッド
遮蔽グリッド
抑制グリッド
陽極

第三図　各電極のグリッドの位置

　
　
　
遮
蔽
グ
リ
ッ
ド

真
空
管
を
高
い
周
波
数
で
使
い
ま
す
と
陽
極
は
制
御
グ
リ
ッ
ド
に
加
え
ら
れ
た
高

周
波
の
交
番
電
圧
に
よ
り
ま
し
て
、
前
述
の
よ
う
に
交
番
的
に
電
圧
が
変
化
し
ま
す
。

こ
の
交
番
的
な
陽
極
電
圧
の
変
化
は
、
根
本
的
に
は
陽
極
の
正
電
荷
の
強
さ
の
変
化

で
あ
り
ま
す
。
と
こ
ろ
が
陽
極
の
電
荷
は
グ
リ
ッ
ド
の
電
荷
に
対
し
て
、
引
力
又
は

反
撥
力
を
持
っ
て
い
ま
す
の
は
　も

ち
ろ
ん

勿
論　
の
こ
と
で
す
か
ら
、
陽
極
の
高
い
電
圧
の
交
番

的
な
変
化
に
　よ依　
っ
て
、少
し
で
は
あ
り
ま
す
が
、制
御
グ
リ
ッ
ド
の
電
荷
が
交
番
的
に

影
響
さ
れ
ま
す
。
こ
の
交
番
的
な
影
響
は
真
空
管
の
安
定
な
働
き
を
害
す
る
性
質
の

も
の
で
す
か
ら
、
こ
れ
が
制
御
グ
リ
ッ
ド
に
影
響
す
る
前
に
止
め
る
必
要
が
あ
り
ま

す
。
そ
の
為
第
三
図
の
よ
う
に
制
御
グ
リ
ッ
ド
と
陽
極
と
の
間
に
格
子
状
の
グ
リ
ッ

ド
で
制
御
グ
リ
ッ
ド
を
　し

ゃ
へ
い

遮
蔽　
し
ま
し
て
、
電
子
の
流
通
に
は
差
支
え
な
い
よ
う
に
し
、
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陽
極
電
荷
の
変
化
に
よ
る
影
響
を
こ
の
格
子
が
受
け
て
直
ち
に
陰
極
に
持
っ
て
行
き
、
　し

た
が従　っ
て
制
御
グ
リ
ッ
ド
は
影
響
を
受
け

な
い
よ
う
に
な
り
ま
す
。
　し

ゃ
へ
い

遮
蔽　
し
て
い
て
も
電
子
を
反
撥
し
て
は
い
け
な
い
で
す
か
ら
、
こ
の
電
極
に
は
陽
極
よ
り
少
し
低
い

程
度
の
正
電
圧
を
加
え
て
置
き
ま
す
。
又
、
高
周
波
の
交
番
電
荷
を
抵
抗
少
く
、
陰
極
へ
持
っ
て
行
く
為
に
　た

と例　
え
ば
側
路
蓄
電

器
の
よ
う
な
も
の
を
使
い
ま
し
て
、
出
来
る
だ
け
有
効
に
　し

ゃ
へ
い

遮
蔽　
効
果
を
利
用
し
ま
す
。
　こ斯　
う
し
て
制
御
グ
リ
ッ
ド
を
守
り
ま
す

の
が
遮
蔽
グ
リ
ッ
ド
で
あ
り
ま
す
。

　し
か併　

し
　し

ゃ
へ
い

遮
蔽　
グ
リ
ッ
ド
は
、
陽
極
と
共
に
相
当
高
い
正
電
圧
で
あ
り
ま
す
か
ら
、
電
子
は
　し

ゃ
へ
い

遮
蔽　
グ
リ
ッ
ド
に
近
づ
き
ま
す
と
、
非

常
に
早
く
加
速
さ
れ
て
、
物
凄
い
勢
い
で
陽
極
に
衝
突
し
ま
す
。
こ
の
結
果
次
の
よ
う
な
グ
リ
ッ
ド
が
出
来
ま
し
た
。

　
　
　
抑
制
グ
リ
ッ
ド

電
子
が
非
常
に
早
い
速
度
で
陽
極
に
衝
突
し
て
も
、
そ
の
　ま

ま侭　
陽
極
電
流
と
し
て
流
れ
れ
ば
よ
い
の
で
す
が
、
陽
極
電
圧
が
少

し
低
く
な
り
過
ぎ
ま
す
と
（
例
え
ば
交
番
電
圧
で
も
あ
る
時
は
こ
れ
が
あ
り
得
る
の
で
す
）、
こ
の
衝
突
に
よ
っ
て
陽
極
か
ら
　あ

ら
た新　

に
電
子
を
打
ち
出
す
こ
と
が
あ
り
ま
し
て
、
電
圧
が
低
過
ぎ
ま
す
時
は
、
こ
の
新
し
く
出
た
電
子
を
直
ち
に
陽
極
が
又
引
き
戻

す
こ
と
が
出
来
な
い
で
、
　し

ゃ
へ
い

遮
蔽　
グ
リ
ッ
ド
の
方
に
取
ら
れ
て
し
ま
い
ま
す
。
今
度
は
陽
極
が
電
子
を
出
し
て
い
る
訳
で
す
か
ら
、

陰
極
か
ら
来
電
子
流
と
逆
の
方
向
に
新
し
い
電
子
（
二
次
電
子
と
称
し
て
い
ま
す
）
が
流
れ
て
互
に
消
し
合
っ
て
、
結
局
陽
極

電
流
は
少
く
な
る
傾
向
に
な
り
ま
す
。
こ
れ
を
抑
制
す
る
為
に
第
三
図
の
よ
う
に
、
陽
極
と
　し

ゃ
へ
い

遮
蔽　
グ
リ
ッ
ド
と
の
間
に
陰
極
と

直
接
真
空
管
の
内
部
又
は
外
部
で
接
続
さ
れ
た
零
電
圧
の
針
金
か
ら
出
来
た
電
極
を
設
け
ま
す
。
こ
の
抑
制
グ
リ
ッ
ド
は
加
速

さ
れ
た
電
子
を
陰
極
と
同
じ
電
位
を
以
っ
て
そ
の
勢
い
を
落
し
、
陽
極
に
達
し
た
時
に
は
、
二
次
電
子
を
出
す
程
の
勢
で
な
い
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よ
う
に
し
ま
す
と
、
陽
極
の
電
圧
は
少
々
下
っ
て
も
よ
い
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　こ斯　
う
し
て
グ
リ
ッ
ド
の
種
類
も
用
途
に
　よ依　
っ
て
違
い
、
そ
れ
等
の
働
き
は
真
空
管
の
警
官
と
し
て
電
子
の
交
通
整
理
、
不
良

狩
り
等
の
非
常
に
重
要
な
役
目
ば
か
り
で
あ
り
ま
す
。

•

底
本
に
は
、
ラ
ヂ
オ
科
学
社
編
『
受
信
用
真
空
管
の
選
び
方
使
ひ
方
』（
ラ
ヂ
オ
科
学
社
）
を
使
用
し
た
。

•

読
み
や
す
さ
の
た
め
に
、
旧
漢
字
は
新
漢
字
に
、
旧
か
な
は
新
か
な
に
変
更
し
た
。
た
だ
し
一
部
の
漢
字
は
旧
漢
字
の
ま
ま
に
し
た
。

•

原
著
は
総
ル
ビ
で
あ
る
が
、
ル
ビ
は
適
宜
取
捨
選
択
し
た
。

•
P
D
F

化
に
はL AT

E
X
2
ε

で
タ
イ
プ
セ
ッ
テ
ィ
ン
グ
を
行
い
、d

v
ip
d
fm

x

を
使
用
し
た
。

ラ
ジ
オ
関
係
の
古
典
的
な
書
籍
及
び
雑
誌
の
い
く
つ
か
を

ラ
ジ
オ
温
故
知
新

h
t
t
p
:
/
/
f
o
m
a
l
h
a
u
t
.
w
e
b
.
i
n
f
o
s
e
e
k
.
c
o
.
j
p
/
i
n
d
e
x
.
h
t
m
l

に
、

ラ
ジ
オ
の
回
路
図
を

ラ
ジ
オ
回
路
図
博
物
館

h
t
t
p
:
/
/
f
o
m
a
l
h
a
u
t
.
w
e
b
.
i
n
f
o
s
e
e
k
.
c
o
.
j
p
/
r
a
d
i
o
/
r
a
d
i
o
-
c
i
r
c
u
i
t
.
h
t
m
l

に
収
録
し
て
あ
る
。

http://fomalhaut.web.infoseek.co.jp/index.html
http://fomalhaut.web.infoseek.co.jp/radio/radio-circuit.html

