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真
空
管
の
重
要
な
特
許
は
こ
れ
だ
け
あ
る

逓
信
省
電
気
試
験
所
第
四
部
　
尾
嶋
金
作

我
が
国
に
於
て
、
真
空
管
に
関
す
る
現
在
有
効
な
特
許
は
四
〇
〇
件
の
多
数
に
達
し
て
居
り
ま
す
。
こ
の
中
で
重
要
と
認
め

ら
れ
る
も
の
が
三
〇
数
件
あ
り
ま
す
が
、
こ
れ
等
の
真
空
管
関
係
特
許
の
大
半
は
外
国
人
が
発
明
し
た
も
の
で
す
。
そ
こ
で
重

要
と
認
め
ら
れ
る
特
許
の
中
か
ら
国
策
上
、
機
器
国
産
化
の
上
に
於
て
大
き
な
障
害
と
な
っ
て
、
こ
の
対
策
の
考
究
を
必
要
と
す

る
と
考
え
ら
れ
る
よ
う
な
極
め
て
重
要
な
も
の
を
選
択
し
、
　な尚　
お
邦
人
の
特
許
の
中
極
め
て
重
要
な
も
の
を
附
け
加
え
て
、
こ

れ
等
を
簡
単
に
解
説
御
紹
介
致
し
ま
す
。

〔
特
許
第
六
四
五
四
五
号
〕
熱
イ
オ
ン
真
空
管
〔
登
録
〕
大
正
一
四
年
七
月
三
日
〔
消
滅
期
限
〕
一
九
四
〇
年
四
月
一
〇
日

〔
発
明
者
〕
ハ
パ
ー
ト
・
ミ
ロ
・
ブ
リ
ー
マ
ン
及
び
ワ
ー
ル
ス
・
ゴ
ル
デ
ー
・
ワ
ー
ド
〔
権
者
〕
ウ
エ
ス
チ
ン
グ
ハ
ウ
ス
電
気
製

作
会
社

〔
特
許
の
内
容
〕
真
空
管
の
構
造
に
関
す
る
も
の
で
、
第
一
図
に
示
す
よ
う
に
、
カ
ソ
ー
ド
⑴
と
カ
ソ
ー
ド
を
熱
イ
オ
ン
的

に
　よ能　
く
働
か
せ
る
加
熱
素
⑵
と
、
こ
れ
に
勢
力
を
与
え
る
た
め
の
交
流
電
気
勢
力
源
と
を
有
し
て
、
加
熱
素
と
カ
ソ
ー
ド
と
の

間
に
導
熱
絶
縁
材
料
⑶
を
配
置
し
た
空
間
電
流
装
置
で
す
。

〔
目
的
〕
カ
ソ
ー
ド
に
交
流
電
源
を
使
用
す
る
真
空
管
を
得
て
、
検
波
、
増
幅
、
整
流
に
使
用
す
る
こ
と
を
得
。
低
電
圧
で
交
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流
に
よ
る
音
響
を
防
止
し
、
高
い
増
幅
率
を
得
て
低
い
プ
レ
ー
ト
・
イ
ン
ピ
ー
ダ
ン
ス
が
得
ら
れ
、
多
量
生
産
を
な
し
得
る
こ
と
。

〔
特
許
第
七
一
〇
九
五
号
〕
電
子
放
電
装
置

〔
登
録
〕
大
正
一
五
年
一
〇
月
二
九
日
〔
消
滅
期
限
〕
一
九
四
一
年
一
〇
月
二
九
日
〔
発
明
者
〕
ア
ル
バ
ー
ト
・
W
・
ハ
ル

〔
権
者
〕
東
京
電
気
株
式
会
社

〔
特
許
の
内
容
〕
真
空
管
の
構
造
に
関
す
る
も
の
で
、
第
二
図
に
示
す
よ
う
に
共
通
の
軸
を
有
す
る
カ
ソ
ー
ド
⑴
、
ア
ノ
ー

ド
⑵
、
制
御
用
グ
リ
ッ
ド
⑶
、
　し

ゃ
へ
い

遮
蔽　
用
グ
リ
ッ
ド
⑷
の
電
極
を
有
し
、
　な尚　
お
、
制
御
用
グ
リ
ッ
ド
と
ア
ノ
ー
ド
の
間
の
電
気
容

量
効
果
を
除
去
す
る
た
め
、
　し

ゃ
へ
い

遮
蔽　
用
グ
リ
ッ
ド
を
制
御
用
グ
リ
ッ
ド
及
び
ア
ノ
ー
ド
よ
り
大
と
な
し
、
又
制
御
用
グ
リ
ッ
ド
と

ア
ノ
ー
ド
と
の
導
入
線
を
容
器
の
反
対
端
に
あ
る
よ
う
に
な
し
、
更
に
又
グ
リ
ッ
ド
導
線
を
絶
縁
し
た
金
属
の
　さ

や鞘　
で
　い

に
ょ
う

囲
繞　
さ
せ
、

こ
の
　さ

や鞘　
を
　ち

ら
く

地
絡　
し
ま
す
。
以
上
の
よ
う
な
構
造
の
電
子
放
電
装
置
で
す
。
〔
目
的
〕
四
極
式
放
電
装
置
で
、
電
極
の
構
造
及
び

そ
の
導
線
の
配
置
を
適
当
と
な
す
こ
と
に
依
っ
て
、
電
極
の
間
に
起
生
す
る
電
気
容
量
効
果
を
殆
ん
ど
完
全
に
除
去
し
よ
う
と

す
る
こ
と
。

〔
特
許
第
七
二
〇
五
九
号
〕
電
気
真
空
装
置
製
造
方
法

〔
登
録
〕
昭
和
二
年
五
月
二
八
日
〔
消
滅
期
限
〕
一
九
四
〇
年
八
月
七
日
〔
発
明
者
〕
ラ
ル
フ
・
エ
マ
ー
ス
ン
・
マ
イ
ヤ
ー
ス

〔
権
者
〕
ウ
エ
ス
チ
ン
グ
ハ
ウ
ス
電
灯
会
社

〔
特
許
の
内
容
〕
真
空
管
製
法
に
関
す
る
も
の
で
、
ア
ノ
ー
ド
及
び
酸
化
物
で
被
覆
し
た
電
子
放
射
カ
ソ
ー
ド
を
備
え
た
真

空
装
置
に
於
て
、
こ
の
装
置
の
球
の
中
に
、
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
（
又
は
等
効
の
金
属
性
清
掃
剤
）
を
入
れ
、
こ
れ
を
加
熱
し
気
化

さ
せ
て
球
内
の
残
留
　ガ瓦　
　ス斯　
を
　そ

う
じ
ん

掃
盡　
す
る
こ
と
を
特
徴
と
す
る
電
気
真
空
装
置
の
排
気
方
法
で
す
。
〔
目
的
〕
排
気
方
法
を
簡
単
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と
な
し
、
カ
ソ
ー
ド
の
電
子
放
射
性
を
増
進
さ
せ
る
こ
と
。

〔
特
許
七
八
五
三
二
号
〕
放
電
装
置
の
排
気
法

〔
登
録
〕
昭
和
三
年
一
〇
月
一
〇
日
〔
消
滅
期
限
〕
一
九
四
三
年
六
月
二
九
日
〔
発
明
者
〕
ハ
ー
ベ
イ
・
C
・
レ
ン
チ
ュ
ラ
ー

〔
権
者
〕
ウ
エ
ス
チ
ン
グ
ハ
ウ
ス
電
灯
会
社
。

〔
特
許
の
内
容
〕
真
空
管
の
製
法
に
関
す
る
も
の
で
、
第
三
図
に
示
す
よ
う
に
、
真
空
管
内
の
二
金
属
部
を
二
電
極
と
な
し
、

こ
の
間
に
高
電
圧
で
高
周
波
電
場
を
与
え
、
こ
れ
に
よ
っ
て
金
属
部
が
含
む
　ガ瓦　
　ス斯　
を
放
出
さ
せ
、
出
た
　ガ瓦　
　ス斯　
を
直
ち
に
管
内
か

ら
除
去
す
る
こ
と
を
特
徴
と
し
、
放
電
装
置
の
　ガ

ラ
ス
硝
子　
に
接
近
し
た
金
属
部
よ
り
吸
着
　ガ瓦　
　ス斯　
及
び
蒸
気
を
除
去
す
る
方
法
で
す
。

〔
目
的
〕
簡
易
で
適
切
な
手
段
で
、
放
電
装
置
の
電
極
の
導
入
線
支
持
そ
の
他
の
金
属
部
及
び
　ガ

ラ
ス

硝
子　
部
か
ら
　ガ瓦　
　ス斯　
を
有
効
に

除
去
し
得
る
こ
と
。

〔
特
許
第
八
〇
九
四
八
号
〕
多
極
真
空
管

〔
登
録
〕
昭
和
四
年
三
月
一
六
日
〔
消
滅
期
限
〕
一
九
四
四
年
三
月
一
六
日
〔
発
明
者
〕
安
藤
博
〔
権
者
〕
安
藤
博

〔
特
許
の
内
容
〕
真
空
管
（
　し

ゃ
へ
い

遮
蔽　
式
）
の
重
要
な
特
許
で
、
第
四
図
に
示
す
よ
う
に
、
四
極
又
は
四
極
以
上
の
真
空
管
で
、
カ

ソ
ー
ド
⑴
と
ア
ノ
ー
ド
⑵
と
グ
リ
ッ
ド
⑶
と
、
ア
ノ
ー
ド
と
グ
リ
ッ
ド
の
間
に
挿
入
さ
れ
た
補
助
電
極
⑷
と
を
備
え
、
こ
の
補

助
電
極
に
適
当
な
電
位
を
与
え
静
電
　し

ゃ
へ
い

遮
蔽　
と
し
て
働
か
せ
ま
す
。
そ
し
て
グ
リ
ッ
ド
と
ア
ノ
ー
ド
の
間
の
静
電
容
量
効
果
の
全

部
を
　ほ

と殆　
ん
ど
絶
対
的
、
　も若　
し
く
は
実
質
的
に
除
去
し
得
る
よ
う
に
配
置
さ
れ
た
四
極
又
は
四
極
以
上
の
多
極
真
空
管
で
す
。

〔
目
的
〕
電
極
の
間
に
於
け
る
静
電
容
量
の
望
ま
し
く
な
い
影
響
を
、
　ほ

と殆　
ん
ど
絶
対
的
　も若　
し
く
は
実
質
的
に
完
全
に
除
き
得

る
よ
う
な
多
極
真
空
管
を
得
る
こ
と
。
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〔
特
許
第
八
六
一
一
八
号
〕
電
子
放
電
装
置

〔
登
録
〕
昭
和
五
年
四
月
七
日
〕
一
九
四
四
年
一
二
月
八
日
〔
発
明
者
〕
ア
ル
バ
ー
ト
・
W
・
ハ
ル
〔
権
者
〕
東
京
電
気
株
式

会
社〔

特
許
の
内
容
〕
真
空
管
の
構
造
を
改
良
し
た
も
の
で
、
第
五
図
に
示
す
よ
う
な
容
器
と
、
こ
れ
に
弧
光
放
電
を
し
や
す
い

　ガ瓦　
　ス斯　
を
封
入
し
、
ア
ノ
ー
ド
⑴
と
、
カ
ソ
ー
ド
⑵
と
、
そ
し
て
カ
ソ
ー
ド
に
近
接
し
て
こ
れ
を
包
囲
す
る
グ
リ
ッ
ド
⑶
を
有
す

る
放
電
装
置
で
す
。

〔
目
的
〕
弧
光
類
似
の
特
性
を
有
す
る
　い

わ
ゆ
る

所
謂　
サ
イ
ラ
ト
ロ
ン
放
電
装
置
の
電
極
を
改
良
し
、
そ
の
動
作
を
鋭
敏
と
な
す
こ
と
。

〔
特
許
第
八
六
一
一
五
号
〕
放
電
装
置

〔
登
録
〕
昭
和
五
年
四
月
七
日
〔
消
滅
期
限
〕
一
九
四
四
年
一
二
月
一
一
日
〔
発
明
者
〕
ア
ル
バ
ー
ド
・
W
・
ハ
ル
及
び
ウ
ィ

リ
ア
ム
・
A
・
ラ
ッ
グ
ル
ス
〔
権
者
〕
東
京
電
気
株
式
会
社

〔
特
許
の
内
容
〕
真
空
管
の
構
造
の
改
良
で
、
容
器
と
数
個
の
電
極
（
グ
リ
ッ
ド
、
ア
ノ
ー
ド
、
カ
ソ
ー
ド
）
を
有
し
、
第
六

図
に
示
す
よ
う
に
、
一
電
極
（
カ
ソ
ー
ド
）
は
支
持
子
と
、
こ
れ
に
取
付
け
た
数
個
の
翼
片
と
、
そ
の
加
熱
装
置
と
及
び
翼
片

か
ら
の
熱
損
を
少
く
す
る
為
、
各
翼
片
を
包
囲
す
る
装
置
と
か
ら
成
り
、
こ
の
各
翼
片
と
包
囲
装
置
と
は
、
翼
片
か
ら
こ
の
電

極
の
外
部
に
至
る
電
子
の
通
路
を
形
成
す
る
よ
う
に
互
に
配
置
さ
れ
た
放
電
装
置
で
す
。

〔
目
的
〕
所
要
の
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
僅
少
で
、
電
子
放
射
量
の
著
し
く
大
き
い
カ
ソ
ー
ド
を
有
す
る
放
電
装
置
を
得
る
こ
と
。

〔
特
許
第
八
六
一
七
三
号
〕
電
子
放
出
　せ

ん
じ
ょ
う

繊
條　
製
作
法

〔
登
録
〕
昭
和
五
年
四
月
九
日
〔
消
滅
期
限
〕
一
九
四
四
年
一
二
月
六
日
〔
発
明
者
〕
ジ
ェ
ー
ム
ス
・
エ
ル
マ
ー
・
ハ
リ
ス
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〔
権
者
〕〕
イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
・
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
電
気
製
作
所

〔
特
許
の
内
容
〕真
空
管
カ
ソ
ー
ド
の
製
法
で
、熱
イ
オ
ン
材
料（
例
え
ば
硝
酸
バ
リ
ウ
ム
）の
溶
液
の
噴
霧
を
用
い
て
、　せ

ん
じ
ょ
う

繊
條　

の
被
着
を
行
う
電
子
放
出
　せ

ん
じ
ょ
う

繊
條　
の
製
作
法
で
す
。

〔
目
的
〕
電
子
放
出
　せ

ん
じ
ょ
う

繊
條　
、
殊
に
補
助
　せ

ん
じ
ょ
う

繊
條　
で
加
熱
す
る
等
電
位
カ
ソ
ー
ド
の
よ
う
な
大
表
面
を
有
す
る
電
子
放
出
　せ

ん
じ
ょ
う

繊
條　
に

対
し
均
整
な
被
着
を
行
う
こ
と
。

〔
特
許
第
八
六
八
三
九
号
〕
熱
イ
オ
ン
放
電
装
置

〔
登
録
〕
昭
和
五
年
五
月
二
三
日
〔
消
滅
期
限
〕
一
九
四
五
年
一
月
一
七
日
〔
発
明
者
〕
ア
ル
バ
ー
ト
・
W
・
ハ
ル
〔
権
者
〕

東
京
電
気
株
式
会
社

〔
特
許
の
内
容
〕
真
空
管
の
構
造
に
関
す
る
も
の
で
、
第
七
図
に
示
す
よ
う
に
、
開
口
を
有
す
る
中
空
の
電
気
放
射
電
極
⑴

を
備
え
、
こ
の
電
極
の
内
部
に
活
性
材
料
を
保
有
さ
せ
た
放
電
装
置
で
す
。

〔
目
的
〕
多
量
の
活
性
材
料
を
希
望
し
な
い
箇
所
に
、
蒸
溜
沈
着
し
な
い
よ
う
に
装
置
内
に
準
備
し
て
、
長
い
寿
命
中
に
大

な
る
電
子
放
財
能
を
維
持
さ
せ
る
こ
と
。

〔
特
許
第
八
七
一
五
一
号
〕
サ
ー
ミ
オ
ニ
ッ
ク
　べ

ん弇　
に
関
す
る
改
良

〔
登
録
〕
昭
和
五
年
六
月
一
六
日
〔
消
滅
期
限
〕
一
九
四
五
年
三
月
二
六
日
〔
発
明
者
〕
ヘ
ン
リ
イ
・
ジ
ョ
セ
フ
・
ラ
ウ
ン
ド

〔
権
者
〕
マ
ル
コ
ー
ニ
無
線
電
信
会
社

〔
特
許
の
内
容
〕
真
空
管
の
構
造
に
関
す
る
も
の
で
、
第
八
図
に
示
す
よ
う
に
、
こ
の
図
は
電
極
部
分
の
略
図
で
、
　し

ゃ
へ
い

遮
蔽　
グ

リ
ッ
ド
⑴
と
ア
ノ
ー
ド
⑵
と
の
間
に
、
補
助
グ
リ
ッ
ド
⑶
を
備
え
て
、
ア
ノ
ー
ド
の
二
次
電
子
が
　し

ゃ
へ
い

遮
蔽　
グ
リ
ッ
ド
に
達
す
る
の
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を
防
止
し
た
サ
ー
ミ
オ
ニ
ッ
ク
　べ

ん弇　
で
す
。

〔
目
的
〕
　し

ゃ
へ
い

遮
蔽　
グ
リ
ッ
ド
⑴
の
上
に
二
次
電
子
の
復
帰
す
る
こ
と
を
防
止
し
て
、
そ
の
作
動
能
率
を
増
進
す
る
こ
と
。

〔
特
許
第
九
〇
五
八
○
号
〕
熱
イ
オ
ン
式
放
電
装
置

〔
登
録
〕
昭
和
六
年
三
月
五
日
〔
消
減
期
限
〕
一
九
四
五
年
一
〇
月
二
二
日
〔
発
明
者
〕
ア
ル
バ
ー
ド
・
W
・
ハ
ル
〔
権
者
〕

東
京
電
気
株
式
会
社

〔
特
許
の
内
容
〕
真
空
管
の
構
造
に
関
す
る
も
の
で
、
第
九
図
に
示
す
よ
う
に
、
弧
光
放
電
を
行
う
に
充
分
な
　ガ瓦　
　ス斯　
状
の
媒

質
の
中
に
封
置
さ
れ
た
カ
ソ
ー
ド
⑴
及
び
ア
ノ
ー
ド
⑵
と
、
放
電
の
始
動
を
制
御
す
る
た
め
放
電
通
路
を
包
含
す
る
よ
う
な
位

置
に
置
か
れ
た
筒
状
グ
リ
ッ
ド
⑶
を
備
え
た
熱
イ
オ
ン
式
放
電
装
置
で
す
。

〔
目
的
」
制
御
作
用
が
極
め
て
確
実
で
、
搬
送
電
流
が
　す

こ
ぶ頗　る
大
き
な
放
電
装
置
を
得
る
こ
と
。

〔
特
許
第
一
一
六
四
〇
七
号
〕
真
空
可
変
蓄
電
器

〔
登
録
〕
昭
和
一
一
年
六
月
一
一
七
日
〔
消
滅
期
限
〕
一
九
五
一
年
二
月
二
六
日
〔
発
明
者
〕
西
尾
秀
彦
〔
権
者
〕
日
本
電
気

株
式
会
社

〔
特
許
の
内
容
〕
真
空
球
応
用
特
許
の
一
つ
で
、
電
熱
の
作
用
で
そ
の
形
態
を
変
化
す
る
よ
う
に
な
し
た
動
作
素
子
で
、
可
変

電
気
容
量
体
を
制
御
さ
せ
る
こ
と
を
特
徴
と
す
る
真
空
可
変
蓄
電
器
で
す
。
真
空
容
器
の
中
に
普
通
の
可
変
蓄
電
器
と
、
　ら

せ
ん

螺
旋　

状
熱
動
素
子
を
設
け
、
こ
の
素
子
は
温
度
系
数
の
大
変
異
っ
た
金
属
帯
体
を
密
着
さ
せ
た
も
の
で
、
適
当
な
抵
抗
を
有
す
る
よ

う
に
そ
の
材
料
を
選
定
し
、
そ
の
太
さ
と
長
さ
と
を
適
当
に
定
め
た
も
の
で
す
。
こ
れ
に
電
流
を
通
ず
る
と
、
両
帯
体
は
そ
の

膨
脹
の
度
を
異
に
し
、
各
部
の
曲
率
が
変
化
し
ま
す
の
で
、
一
端
を
固
定
し
一
端
を
蓄
電
器
の
ハ
ブ
に
接
続
し
て
置
き
ま
す
と
、



7

前
述
の
よ
う
に
し
て
素
子
に
変
位
が
起
り
ハ
ブ
を
　か

い
ど
う

廻
動　
し
て
蓄
電
器
の
可
動
片
を
動
か
し
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
供
給
電
流
に
応

じ
て
蓄
電
器
可
動
片
は
制
御
さ
れ
、
電
流
が
絶
た
れ
る
と
こ
の
素
子
が
も
と
の
位
置
に
　き

ふ
く

帰
復　
す
る
よ
う
に
な
し
た
も
の
で
す
。

〔
目
的
〕
永
久
的
に
正
確
な
動
作
を
な
し
、
高
電
圧
、
高
周
波
に
使
用
す
る
こ
と
を
得
る
安
価
な
真
空
可
変
蓄
電
器
を
得
る

こ
と
。

　
　
　
結
　
　
言

以
上
、
極
め
て
重
要
と
思
わ
れ
る
十
二
件
の
特
許
を
解
説
致
し
ま
し
た
。
　せ

ん
が
く
ひ
さ
い

浅
学
菲
才　
の
筆
者
の
説
明
は
大
変
わ
か
り
　に

く難　
か
っ

た
と
存
じ
ま
す
が
読
者
諸
氏
に
幾
分
の
御
参
考
と
も
な
れ
ば
幸
甚
で
す
。
真
空
管
の
応
用
の
分
野
は
日
と
共
に
拡
大
さ
れ
て
行

き
ま
す
。
読
者
諸
氏
の
中
か
ら
外
国
人
の
及
ば
な
い
新
ら
し
い
真
空
管
関
係
の
特
許
を
ど
し
ど
し
獲
得
す
る
人
々
が
出
て
、
外

国
人
の
特
許
を
完
全
に
　し

め
だ
し

締
出　
を
な
す
日
を
期
待
し
て
　か

く
ひ
つ

擱
筆　
致
し
ま
す
。

•

底
本
に
は
、
ラ
ヂ
オ
科
学
社
編
『
受
信
用
真
空
管
の
選
び
方
使
ひ
方
』（
ラ
ヂ
オ
科
学
社
）
を
使
用
し
た
。

•

読
み
や
す
さ
の
た
め
に
、
旧
漢
字
は
新
漢
字
に
、
旧
か
な
は
新
か
な
に
変
更
し
た
。
た
だ
し
一
部
の
漢
字
は
旧
漢
字
の
ま
ま
に
し
た
。

•

原
著
は
総
ル
ビ
で
あ
る
が
、
ル
ビ
は
適
宜
取
捨
選
択
し
た
。

•
P
D
F

化
に
はL AT

E
X
2
ε

で
タ
イ
プ
セ
ッ
テ
ィ
ン
グ
を
行
い
、d

v
ip
d
fm

x

を
使
用
し
た
。

ラ
ジ
オ
関
係
の
古
典
的
な
書
籍
及
び
雑
誌
の
い
く
つ
か
を

ラ
ジ
オ
温
故
知
新

h
t
t
p
:
/
/
f
o
m
a
l
h
a
u
t
.
w
e
b
.
i
n
f
o
s
e
e
k
.
c
o
.
j
p
/
i
n
d
e
x
.
h
t
m
l

http://fomalhaut.web.infoseek.co.jp/index.html
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に
、

ラ
ジ
オ
の
回
路
図
を

ラ
ジ
オ
回
路
図
博
物
館

h
t
t
p
:
/
/
f
o
m
a
l
h
a
u
t
.
w
e
b
.
i
n
f
o
s
e
e
k
.
c
o
.
j
p
/
r
a
d
i
o
/
r
a
d
i
o
-
c
i
r
c
u
i
t
.
h
t
m
l

に
収
録
し
て
あ
る
。

http://fomalhaut.web.infoseek.co.jp/radio/radio-circuit.html

